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2020

• Mer fokus nå -  blir viktig å følge utviklingen tettere enn før

20222009



Hvorfor er det viktig? Svar fra oppdretterne 

• Det at de får påvist hvor i verdikjeden utslippene er størst, gir 
havbruksbedrifter en "flying start" 

• Hva er de viktigste tiltakene for å få ned klimautslippene og hvilken 
effekt har de?

• Har innsatsen fra næringen hatt noen effekt?
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Drivere for 
klimarapportering

• Reguleringer
• Konsumenter
• Forretningspartnere
• Investorer
• Finansiering 
• Anbud
• Rekruttering



Mer fokus på rapportering av indirekte 
klimautslipp



Direkte – Indirekte utslipp 
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Life Cycle Assessment – LCA 
(livsløpsanalyser)

• En metode for å bokføre miljøpåvirkningen et produkt (eller 
tjeneste) forårsaker i løpet av sitt livsløp – fra vugge til grav

• Bokføring av 
• Inputs: energi, forbruksvarer, infrastruktur, kapital

• Outputs: Produkter, tjenester, utslipp og avfall

• Data på masse og energibalanser

• Metodikken er standardisert av ISO og EU kommisjonen (PEF 
metoden) 

7

raw 
materials manufacturing

transport

distribution

use

recycling



8

Prosjektgruppa

• Ulf Johansen (prosjektleder 2022) og Shraddha 
Mehta (prosjektleder 2023), SINTEF Ocean AS 

• Erik Skontorp Hognes og Andrea Arntzen 
Nistad, Asplan Viak 

• Friederike Ziegler, Markus Langeland og Yannic 
Wocken, RISE Research Institutes of Sweden

Referansegruppa

• Paul Aandahl, Norges Sjømatråd AS

• Stian Berge Amble, Nova Sea AS

• Stefan Erbs, Miljøstiftelsen Bellona 

• Jostein Iversen, Grieg Seafood ASA

• Silje Ramsvatn, Cermaq Norway AS

• Ragnar Sæternes, Sinkaberg-Hansen AS

• Mads Martinsen, Skretting

Deltakerne



• Klimafotavtrykket til laksen i dag 

• Utvikling over tid 

• Vurdering av klimatiltak 

Målene  
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Transport by truck included 

Transport by ship included 
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Viktig om resultater 
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• Representative norske eksportprodukter 

• Ikke et spesifikk produkt eller produsent 

• Resultatene kan brukes som en målestokk 
for å evaluere egen ytelse
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CO2 ekv. 



RESULTATER
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Klimafotavtrykket for eksporterte lakseprodukter varierer fra 5 til 28 kg CO2e/kg spisbart produkt

Flyfrakt og utnyttelse av biprodukter i 
markedet er de viktigste faktorene for 
forskjeller i klimafotavtrykk mellom de 
ulike produktene.

For produkter som ikke er eksportert 
med fly er fôr den viktigste faktoren 
for utslipp og utgjør 75% av 
utslippene.



Produksjon og transport av fôr
75%

Utvekst i sjø
21%

Smoltproduksjon
4%Egg

Smolt

Vessels
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Energy and operation
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Transport

Pellets production
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Fossile klimagassutslipp Klimagassutslipp fra LUC (land use change)

Produksjon av fôrråvarer er det viktigste bidraget til laksens klimafotavtrykk før eksport

Utslipp fra 
arealbruksendringer ifm. 
produksjon av soya er 
viktig

Brønnbåter er et viktig 
bidraget i sjøfasen

Jo større smolt, jo høyere 
bidrag fra fasen på land

Indirekte er fôrfaktor og 
dødelighet viktigste 
faktorer
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Other costs

Fôrets klimafotavtrykk

Andre kostnader

Utvikling av klimafotavtrykket for norsk laks fra 2008 til 2021
En forenklet metode er benyttet for å vurdere endringer over tid. Denne tar hensyn til hovedendringer i sammensetning av fôret, 
fôrfaktor (inkl. dødelighet) og endringer i andre kostnader. 

Nedgang på ca. 10% 
fra 2017 til 2021
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Sammensetningen av laksefôr har endret seg over tid og er av stor betydning for 
fremtidig utvikling i klimagassutslipp fra norsk havbruk

2008 2021
Vegetabilske ingredienser

Marine ingredienser

Mikroingredienser og nye 
fôrråvarer



-1 %

-1 %

-4 %

-6 %

-11 %

-3 %

-5 %

-2 %

3 %

24 %

-12 %

-19 %

-12 %

18 %

-17 %

0 %

29 %

-2 %

-12 %

Energy savings and electrification of feed barges

Energy savings for land-based processes

New energy carriers for vessels

New energy carriers for well boats

Direct ship transport + processing at ship

Train

Ship

Supercooling

Smolt size 1000 g, open net pen

Smolt size 1000 g, grow out in offshore exposed cages

Smolt size 130 g, grow out in closed pens in sea

Mortality and feed efficiency

Increased by-product utilisation

LAPs

Marine by-products

No marine

Salmon oil

Novels

European soy

En
er

g
y

D
is

tr
ib

ut
io

n
Pr

o
d

uc
tio

n
sy

st
em

s
Lo

ss
Fe

ed

No soy and marine by-products

Referanseprodukt Hel fersk laks til Paris 
Klimaeffekten av 19 ulike tiltak er kvantifisert

*

*

*Stor usikkerhet, må vurderes i større detalj
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Viktige tiltak
• Unngå flyfrakt 

(f.eks. fryste produkter)
• Lav dødelighet og høy fôreffektivitet
• Redusert soyainnhold og LUC-utslipp
• Økt utnyttelse av biprodukter

Trenger økt kunnskap om
• Nye produksjonssystemer og deres påvirkning på utslipp
• Bærekraft og tilgjengelighet for eksisterende og nye fôringredienser

 Andre miljøaspekter enn klima må vurderes for å vurdere (miljømessig) bærekraft

En rekke tiltak kan redusere klimafotavtrykket



Oppsummering 

• Ca. 75% av det totale fotavtrykket til laks skyldes fôr

• De viktigste faktorene
• om produktene er fraktet med fly 
• andelen biprodukter som utnyttes i markedet

• Utslippsreduksjon på rundt 10 % siden 2017

• Effekten av tiltak på klimafotavtrykket varierte fra 19 % lavere utslipp til 29 % 

høyere

• Det en rekke mulige tiltak som kan både redusere klimagassutslippene samt 

produksjonskostnadene.
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Teknologi for et bedre samfunn
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